Bol.Micol.2025;40(2) 10-14

Investigacion

Patogenos de suelo en soja
Soil pathogens in soybeans

Miguel A. Lavilla' & Ana E. Fernandez>

! Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos Aires. Pergamino, Argentina. Autor de
correspondencia: mllavilla@comunidad.unnoba.edu.ar (https://orcid.org/0000-0002-7282-4696).

2 Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos Aires. Pergamino, Argentina.
aefernandez@comunidad.unnoba.edu.ar (https://orcid.org/0009-0001-8625-6239)

Sin conflicto de interés.
Enviado: 31/12/2025
Aprobado:13/01/2026

DOI: 10.22370/bolmicol.2025.40.2.5588

Proyecto de Investigacion financiado por la Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de

Buenos Aires (UNNOBA).

Palabras clave: Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia solaniy Fusarium
Keywords: Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia solaniy Fusarium.

Resumen

Introduccion. Los principales patdégenos del
suelo que afectan a la soja son los hongos y
oomicetos como Pythium, Phytophthora,
Rhizoctonia solani y Fusarium. Objetivos.
Relevar los patdogenos de suelo en soja en
distintas localidades de la Argentina.
Materiales y métodos. El estudio se realizé en
el laboratorio de Fitopatologia de Ia
Universidad Nacional del Noroeste de la
Provincia de Buenos Aires (UNNOBA) en
2023. Las muestras fueron sometidas a
diferentes medios de cultivo utilizados para la
evaluacion de los patogenos, los cuales
fueron: 1. APD (Agar Papa Destrosa), 2. V8
(jugo V8-Agar), 3. AA (Agar-Agua) y 4. AM
(Agar Harina de Maiz). El registro

cuantificado fue evaluado por la prueba de
Tukey (alpha< 0.05). Resultados. Se registrd
al menos una colonia de Fusarium por
localidad. La localidad de Zavalla fue la que
registro mas patogenos de suelo. Conclusion.
Se relevaron los patogenos Pythium,
Phytophthora, R. solani y Fusarium en las
distintas localidades y Zavalla fue la que
registro mas patogenos de suelo.

Abstract

Introduction. The main soilborne pathogens
affecting soybeans are fungi and oomycetes
such as Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia
solani, and Fusarium. Objectives. To identify
soilborne pathogens in soybeans at different
locations in Argentina. Materials and
methods. The study was conducted in the



Phytopathology Laboratory of the National
University of the Northwest of the Province
of Buenos Aires (UNNOBA) in 2023.
Samples were cultured on different media
used for pathogen evaluation, which were: 1.
APD (Potato Destrosa Agar), 2. V8 (V8
Juice-Agar), 3. AA (Water-Agar), and 4. AM
(Cornmeal Agar). The quantified count was
evaluated using Tukey's test (alpha < 0.05).
Results. At least one Fusarium colony was
found at each location. The Zavalla location
showed the highest number of soilborne
pathogens. Conclusion. The pathogens
Pythium, Phytophthora, R. solani and
Fusarium were identified in the different
locations and Zavalla was the one that
recorded the most soil pathogens.

Introduccion

Los principales patdgenos del suelo
que afectan a la soja son los hongos y
oomicetos como Pythium, Phytophthora,
ademas de Rhizoctonia solani y Fusarium.
Estos patogenos causan enfermedades en la
raiz y el tallo, como la podredumbre de la
raiz, la muerte subita y la pudricion del tallo,
que pueden provocar pérdida de plantas y
rendimiento, especialmente en condiciones
de suelo humedo y bajas temperaturas.
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary se
encuentra entre los organismos fitopatdgenos
mas virulentos y extendidos del mundo. Este
hongo estd ampliamente distribuido en
regiones templadas, tropicales y daridas
(Lehner et al.,2017).

R.solani Kiihn (teleomorfo
Thanatephorus cucumeris) es un agente
fitopatdgeno que causa afectaciones en varios
cultivos de importancia econdmica alrededor
del planeta, entre estos, la papa (Esfahani,
2020). La pudricion de raices de soja causada
por el oomycete P. sojae, se considera una de
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las enfermedades mas limitantes del cultivo
en las regiones tropicales. De acuerdo con
(Dorrance,  2018). F  graminearum
(sinénimo: Gibberella zeae) es un importante
patogeno necrotrofico de la soja, causante de
tizon de vainas, pudricion de semillas,
marchitamiento y pudricion de la corona y la
raiz en Estados Unidos, Canada y otras
regiones templadas (Sella et al., 2014).

Las principales enfermedades de la
raiz y base del tallo son producidas por un
complejo de microorganismos del suelo.
Pythium es uno de los principales agentes
causales de la pudricion de semillas y raices
de pre y posemergencia. Su desarrollo se ve
favorecido por un deficiente drenaje y la
consecuente baja aireacion del suelo, que
permite la dispersion de las zoosporas. Se han
citado muchas especies de Pythium que
infectan a la soja. Cada una tiene diferentes
requerimientos de temperatura para crecer,
germinar e infectar (Hartman et al., 1999). El
objetivo es relevar los patogenos de suelo en
soja en distintas localidades de la Argentina.

Materiales y métodos

El estudio se realizo en el laboratorio
de Fitopatologia de la Universidad del
Noroeste de la Provincia de Buenos Aires
(UNNOBA), Argentina en 2023. Las
muestras fueron sometidas a diferentes
medios de cultivo utilizados para la
evaluacion de los patdgenos de suelo, los
cuales fueron: 1. APD (Agar Papa Dextrosa),
2. V8 (jugo V8-Agar), 3. AA (Agar-Agua).,4.
AM (Agar Harina de Maiz).l. ADP:
ingredientes: Papa. 250g; Dextrosa. 18g;
Agar. 10g; Agua destilada. aforar a 1000 ml.
Procedimiento: Partir de 250 g. de papa sin
cascara y cubrirlo con agua destilada. Se deja
hervir durante 30 min.



Concluido este tiempo se cuela la
infusion o caldo de papa a través de manta de
cielo. Se disuelve el agar en 500 ml. de agua
destilada, calentando ligeramente, se le
agrega la dextrosa y se disuelve. Se anade la
solucion de agar daxtrosa al caldo de papa
mezclando bien y se afora con agua destilada
a 1000 ml. y se esteriliza.

2. V8 (jugo V8- agar): ingredientes:
Jugo V8 200ml; CaCO. 3g; Agar. 18g y Agua
destilada aforar a 1000 ml. 3. AA (agua-agar):
Ingredientes: Agar. 15gr. Agua; destilada.
aforara 1000 ml. 4. Agar Harina de Maiz. 20g
de agar, 20g de dextrosa, 500ml de jugo de
maiz. El jugo de maiz se realiza llevando a
hervor 20g de harina de maiz amarillo,
previamente disuelto en 500 ml de agua
destilada. Calentar a 60 °C, mientras se agita
la preparacion en un periodo aproximado de
1 hora. Luego filtrar a través de un trozo de
gasa y algodon.

Completar el volumen de la soluciéon
final del medio de cultivo con 1000 ml con
agua destilada. A todos los medios de cultivo
se le debe incluir gotas de acido lactico hasta
llegar a un pH de 5,5. Previamente todos los
medios de cultivos deben estar autoclavados
a 121,1°C y 1 atmésfera de presion durante
30 minutos.

Bajo camara de flujo laminar pesar
1,5 gr de suelo, disolverlo en 5ml de agua
destilada y estéril (solucion madre). A la
solucién madre se la debe diluir en 1/10 tres
veces. La solucion final (1/1000) debe ser
sembrada en placa de Petri, que contienen los
diferentes medios de cultivo, con
aproximadamente 5 gotas por placa. Se deben
utilizar 20 placas por muestra, es decir, 5
placas por medio de cultivo.

Las placas de Petri seran incubadas en
camaras de crecimiento a distintas
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temperaturas; tres placas a 24°C+ 2 y dos
placas a 18°C durante 7 a 10 dias. El
fotoperiodo utilizado sera de 12 horas de luz
y 12 horas de oscuridad. Sin embargo, puede
considerarse un 100% de oscuridad en la
incubacion.

Las placas con medios de cultivos se
plaquearon bajo flujo laminar con 5 gotas (50
uL) de cada muestra de suelo con dos
repeticiones. Luego fueron evaluadas bajo
microscopio estereoscopico y optico y se
diagnosticaron los hongos patogenos que se
encontraron presentes en la muestra de suelo.
Posteriormente se cuantifico el nimero de
colonias de cada uno de los géneros Pythium,
Phytophthora, R. solani 'y Fusarium
presentes en la muestra por placa y por medio
de cultivo. Las localidades fueron Segui,
Rincon de Nogoya, Gualeguaychu, Rojas,
Los Cardos, Zavalla, Chacabuco, Fontezuela,
Marcos Juarez, Carlos Casares, Vedia y
General Villegas.  El registro cuantificado
fue evaluado por la prueba de Tukey (alpha<
0.05).

Resultados

Los mayores patogenos de suelo que
afectan a la soja son hongos como Psojae,
Pythium spp, Rhizoctonia solani y Fusarium
spp., que causan la muerte de semillas y
plantulas, especialmente en suelos hiimedos.
Los resultados demostraron la presencia de al
menos una colonia de Fusarium por localidad
(p - valor 0.4965). Los puntos geograficos
con mayor Rhizoctonia fueron Rincon de
Nogoya, Zavalla, Fontezuela y
Gualeguaychu (p — valor 0.0002). Zavalla,
Marcos Juarez, Rincon de Nogoya, General
Villegas y Chacabuco tuvieron mayor
cantidad de Pytium (p — valor <0.0001). En
cambio, las localidades de General Villegas,
Marcos Juarez, Segui y Vedia presentaron



mayor porcentaje de Phytophthora (p — valor
<0.0001). La localidad de Zavalla fue la que
tuvo mas patogenos de suelo en general.
Todos los patdégenos estuvieron presentes en
todas las localidades en  distintas
proporciones. Este es primer estudio
realizado en el pais.

Discusion

Zavalla fue la localidad que tuvo mas
patogenos de suelo. Fusarium estuvo
presente en todos los ambientes. Las semillas
o plantulas afectadas por P. sojae presentan
podredumbre himeda o seca en raices,
mostrando poco desarrollo, engrosamiento
y/o decoloracion. Los patégenos mas
comunes son: Pythium spp. Fusarium spp, R.
solani, Macrophomina phaseolina entre otros
(Hershman, 2013).

Estos patdégenos son parte del
complejo damping-off. Estos patdgenos
afectan negativamente el numero de plantas
por m2. El F. graminearum se ha reportado
como patégeno de soja relativamente
reciente, pues antes se asociaba solamente al
trigo y a otras gramineas (Pioli et al., 2004).
Psojae es un patdégeno capaz de infectar a la
soja en cualquier estado fenologico,
provocando damping-off en plantulas y
podredumbre de raiz y base de tallo en planta
adulta (Sans et al., 2017).

El tratamiento con curasemillas es la
herramienta utilizada para el control del
complejo de patdégenos que causan el
damping-off. Para ello debemos tener en
cuenta que los oomicetes, integrantes de este
complejo, no son hongos y por lo tanto los
fungicidas no son eficientes para controlarlos
(Stewart, et al., 2023). El control quimico de
la podredumbre por Pythium en plantulas de
soja fue mas eficaz con la aplicacion del
fungicida metalaxil de manera preventiva con
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respecto a los otros tres fungicidas probados
(Grijalba et. al., (2017). El aprovechamiento
de agentes de control biologico nativos
podria integrarse con otras estrategias de
manejo para proporcionar un control
eficiente de las enfermedades de las plantulas
(Robertson et. al., 2022).

La soja se suele cultivar en rotacion
con trigo, maiz y otros cereales que son
hospedantes de F. graminearum; este hongo
coloniza y sobrevive al invierno en los
residuos de estos cultivos, proporcionando
una fuente de in6culo para las siguientes
temporadas (Barros et. al., 2014). A 18°C, la
mayoria de las infecciones ocurrieron con
una humedad del suelo del 20 al 80%. La
enfermedad causada por F. solani se vio
favorecida por una temperatura de 18°C con
alta humedad del suelo, mientras que F
tricinctum se vio favorecida por temperaturas
mas bajas y menor humedad del suelo (Yan.,
2022).

Conclusiones

Se relevaron los patdégenos Pythium,
Phytophthora, R.solani y Fusarium en las
distintas localidades y Zavalla fue la que
registro mas patogenos de suelo.
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